PRZEDMIOTOWE WYMAGANIA EDUKACYJNE Z FIZYKI W ZESPOLE SZKOL ELEKTRONICZNYCH W RADOMIU

l. CELE EDUKACYINE

Okreslenie zasad, ktorymi nauczyciel bedzie si¢ kierowat przy wystawianiu ocen czastkowych, srédrocznych oraz rocznych z fizyki. Dostarczenie uczniom,
rodzicom i nauczycielom informacji o postepach lub trudnos$ciach ucznia w nauce. Wykorzystanie wynikow osiggni¢¢ ucznia do planowania pracy
dydaktyczne;.

1. ZALOZENIA OGOLNE

Uczen otrzymuje oceny za realizacje wymagan edukacyjnych, ktére zostaty okre§lone i podane na poczatku roku szkolnego przez nauczyciela.
Przedmiotem oceny sa: kompetencje edukacyjne (wiadomos$ci i umiejetnosci ucznia) oraz postawa, tj. aktywnos$¢ na zajeciach lekcyjnych, pilnosc,
systematyczno$¢ (przygotowywanie si¢ do kazdej lekcji), prowadzenie zeszytu przedmiotowego, a takze umiejetnosci kluczowe zawarte w podstawie
programowej, tj. planowanie, organizowanie 1 ocenianie wlasnego uczenia si¢, skuteczne komunikowanie si¢, efektywne wspotdziatanie w zespole,
rozwigzywanie problemow w sposob tworczy, sprawne postugiwanie si¢ informacja, umiejetnos¢ stosowania teorii w praktyce.

1l. FORMY PRACY UCZNIA PODLEGAJACE OCENIE

Wiadomosci i umiejetnosci ucznia sprawdzane sg w formie:
1. wypowiedzi ustnej na lekcji, polegajacej na sprawdzeniu wiedzy w zakresie rozumienia problemu i zwigzkéw przyczynowo - skutkowych jej
zastosowania;
2. sprawdziandw zapowiedzianych z minimum tygodniowym wyprzedzeniem, z zadaniami otwartymi i/lub zamknigtymi, odnoszacymi si¢ do
sprawdzenia zaréwno wiedzy jak i umiejetnosci;
3. kartkowek sprawdzajacych wiedze 1 umiejetnos$ci z trzech ostatnich tematoéw lekcyjnych lub obejmujacych wskazany przez nauczyciela zakres
materiatu, majacych charakter pisemny
projektow, prezentacji wykonywanych przez ucznia samodzielnie lub zespotowo;
¢wiczenia na lekcji;
innych niewymienionych powyzej form, wymaganych opisania w komentarzu;
diagnozy — badania post¢pow ucznia w nauce, nie jest liczona do $rednie;.

N n ke



Przy ocenianiu form pisemnych stosuje si¢ kryterium punktowe przeliczajac na ocene¢ szkolng wedtug ponizszej tabeli:

Ocena Wymagana liczba %
Niedostateczny | 0 — 44 %
Dopuszczajacy |45 —59 %
Dostateczny 60 —79 %

Dobry 80 —89 %
Bardzo dobry | 90 —99 %
Celujacy 100 %

V. ZASADY WSPOLPRACY NAUCZYCIELA Z UCZNIEM

1. Uczen zobowigzany jest mie¢ na lekcji uzupelniony zeszyt przedmiotowy, podrecznik oraz wymagane przez nauczyciela materialty pomocnicze. Po
nieobecnosci ucznia na zaj¢ciach lekcyjnych jest on zobowigzany uzupeini¢ brakujgcy materiat w zeszycie. Zeszyt nie podlega ocenie.

2. Uczeh ma prawo dwa razy w semestrze zglosi¢ nieprzygotowanie do lekcji bez zadnych konsekwencji (nie dotyczy to zapowiedzianych powtorzen,
odpowiedzi ustnych i1 prac pisemnych); nauczyciel odnotowuje woéwczas fakt zgloszenia nieprzygotowania, wpisujac ,,np.”. Uczen nie moze zglosi¢
nieprzygotowania do lekcji w dniu zapowiedzianego sprawdzianu wiadomosci.

3. Uczen zgtasza nieprzygotowanie do zaje¢ przed rozpoczeciem lekcji.

4. Uczen, ktory opuscit lekcje ma obowigzek nadrobi¢ braki w wiadomosciach na najblizsze zajecia. W przypadku nieobecno$ci dtuzszej niz tydzien, termin
uzupetnienia brakéw nalezy ustali¢ z nauczycielem.

5. Za ,,$cigganie” na pracy pisemnej nauczyciel odbiera prac¢ uczniowi, a praca zostaje uniewazniona. Przez §ciagawke nalezy rozumie¢ jakakolwiek
dodatkowg kartke, zeszyt, ksigzke itp., ktora nie zostata schowana przed praca lub pojawila si¢ w trakcie pisania pracy, jak réwniez telefon, czy inne urzadzenie
telekomunikacyjne. Rozmowa (takze cicha) uwazana jest za forme ,,$ciggania”.

PWE podlegaja monitorowaniu i ewaluacji w ciggu roku szkolnego. Nauczyciel zastrzega sobie prawo do wniesienia poprawek

V. SZCZEGOLOWE KRYTERIA OCENIANIA Z FIZYKI DLA KLAS CZWARTYCH



1. ELEKTROSTATYKA

Ocena: niedostateczny

Uczen:

- nie opanowal wymagan na ocen¢: dopuszczajacy.

Ocena: dopuszczajacy

Uczen:

- podaje definicje tadunku elementarnego,

- stwierdza, ze dwa fadunki tego samego znaku odpychajg sie, a przeciwnych znakdéw przyciagaja sie,
- wymienia przyktady ciat, ktore sg przewodnikami,

- stwierdza, ze za przeptyw tadunkéw w metalach odpowiadajg elektrony,
- formuje zasade zachowania tadunkow,

- odroznia izolatory od przewodnikéw,

- wymienia przyktady ciat, ktore sg izolatorami,

- formuje jakosciowo prawo Coulomba,

- wykorzystuje III zasade dynamiki do opisu oddziatywan elektrycznych,
- postuguje si¢ pojeciem pola elektrycznego,

- rysyje linie pola elektrycznego wokot pojedynczych tadunkow,

- opisuje cechy pola jednorodnego,

- podaje, czym jest napiecie elektryczne,

- uzywa jednostki napigcia elektrycznego,

- opisuje jakosciowo rozktad tadunku w przewodnikach,

- wie, ze wewnatrz przewodnika nie ma pola elektrycznego,

- okres$la kondensator jako urzadzenie gromadzace energi¢ elektryczna,

- wymienia zagrozenia wynikajace z wyladowan atmosferycznych.

Ocena: dostateczny

Uczen spetnia wymagania na ocene nizszq i dodatkowo:

- demonstruje elektryzowanie ciat,

- stosuje zasad¢ zachowania tadunku do opisu elektryzowania cial,

- stwierdza, ze im dalej od siebie znajdujg si¢ naelektryzowane ciata, tym mniejszymi sitami dziatajg na siebie,
- stosuje poznang wiedze do opisu typowych sytuacji,

- definiuje pojecie dipola elektrycznego,

- podaje przyktady oddziatywan miedzy naelektryzowanymi ciatami,

- formuje tres¢ prawa Coulomba,

- oblicza wartos¢ sily elektrostatycznej, znajac warto$¢ tadunkéw punktowych i odleglo§¢ migdzy nimi,



- ilustruje doswiadczalnie linie pola elektrycznego,

- postuguje si¢ pojeciem napigcia elektrycznego jako roéznicy potencjatow,

- oblicza prace pola, jesli ma dane napiecie i fadunek,

- opisuje przemieszczenie ladunkoéw w przewodnikach pod wptywem oddziatywania ze strony tfadunku zewnetrznego,
- podaje przyktady zastosowania klatki Faradaya,

- opisuje mechanizm tadowania kondensatorow,

- opisuje sposoby zabezpieczen przez skutkami wytadowan,

- stosuje poznang wiedze do opisu typowych sytuacji (omawianych na lekcji).

Ocena: dobry

Uczen spelnia wymagania na oceny niisze i dodatkowo:

- wyjasnia, dlaczego naelektryzowane ciata przyciagaja obojetne elektrycznie przewodniki,

- podaje przyktady elektryzowania ciat w swoim otoczeniu,

- stosuje pojecie dipola elektrycznego do wyjasnienia przyciaggania izolatoroOw przez naelektryzowane ciata,
- wykorzystuje wiedz¢ na temat sit elektrycznych do opisu oddzialywan mig¢dzy ciatami,

- okresla kierunek i zwrot sity dziatajacej na tadunek elektryczny w oparciu o bieg linii pola elektrycznego,
- opisuje zachowanie si¢ swobodnego dipola w polu elektrycznym,

- interpretuje napigcie elektryczne jako réznice energii fadunku jednostkowego w polu elektrycznym,

- rozrdznia prace pola wykonang podczas przemieszczania tadunku od pracy sily zewnetrznej przesuwajacej tadunek w polu elektrycznym,
- uzywa pojecia napigcia elektrycznego do wyjasnienia znikania pola elektrycznego wewnatrz przewodnika,
- wyjasnia, czym jest napigcie migdzy przewodnikami,

- charakteryzuje kondensator przez jego pojemnosc,

- demonstruje przekaz energii podczas roztadowania kondensatora,

- charakteryzuje pole elektryczne wokoét Ziemi,

- wyjasnia mechanizm powstawania chmury burzowe;.

Ocena: bardzo dobry

Uczen spetnia wymagania na oceny niisze i dodatkowo:

- wyjasnia sposoby elektryzowania ciat z punktu widzenia budowy wewnetrznej materiatow, rozmieszczenia i przeptywu tadunkoéw ele ktrycznych,
- wyjasnia rol¢ uziemienia,

- okres$la zachowanie si¢ swobodnego tadunku w polu elektrycznym,

- opisuje jakosciowo oddziatywanie miedzy dwoma dipolami,

- podaje praktyczne przyktady zastosowania kondensatoréw o bardzo duzej pojemnosci,

- jakosciowo opisuje mechanizm powstawania wytadowania atmosferycznego,

- stosuje poznang wiedze¢ w sytuacjach nietypowych.

Ocena: celujacy



Uczen spelnia wymagania na oceny nisze i dodatkowo:

- stosuje szereg tryboelektryczny do wyjasnienia elektryzowania izolatorow,
- wyjasnia zasade dziatania kserokopiarki,

- stosuje poznang wiedz¢ w sytuacjach nietypowych.

2. PRAD ELEKTRYCZNY

Ocena: niedostateczny

Uczen:

- nie opanowatl wymagan na ocen¢: dopuszczajacy.

Ocena: dopuszczajacy

Uczen:

- opisuje przeptyw pradu w obwodach jako elektrondw swobodnych lub jonow w przewodnikach,
- wymienia niezbedne elementy obwodu elektrycznego,

- podaje definicje natgzenia pradu wraz z jednostka,

- postuguje si¢ pojeciem napigcia elektrycznego wraz z jednostka,

- postuguje si¢ pojeciem oporu elektrycznego jako wtasciwoscig przewodnika,

- podaje jednostke oporu elektrycznego,

- okresla, czym jest opornik 1 jaka funkcje pelni w obwodzie,

- wskazuje kierunek transportu energii za pomocg pradu (od Zrodta do odbiornika),

- postuguje si¢ pojeciem mocy pradu elektrycznego wraz z jednostka,

- odczytuje z licznika zuzytg energi¢ elektryczna,

- przelicza energie elektryczna wyrazong w kilowatogodzinach na dzule i odwrotnie,

- podaje przyktad obwodu rozgatezionego,

- podaje tres¢ I prawa Kirchhoffa,

- opisuje sie¢ domowa jako przyktad obwodu rozgalezionego,

- opisuje funkcj¢ bezpiecznika przecigzeniowego oraz przewodu uziemiajgcego,

- opisuje sposob postepowania w przypadku porazenia pragdem.

Ocena: dostateczny

Uczen spetnia wymagania na ocene nizszq i dodatkowo:

- wskazuje amperomierz jako urzadzenie do mierzenia nat¢zenia pradu, a woltomierz jako miernik napigcia elektrycznego,
- uzywa symboli elektrycznych do rysowania schematéw obwodow,

- demonstruje podlaczenie amperomierza i woltomierza w obwodzie pradu statego,

- opisuje zasad¢ dodawania napie¢ w uktadzie ogniw polaczonych szeregowo,

- stosuje do obliczefn zwigzek migdzy nat¢zeniem pradu a tadunkiem i czasem jego przeplywu przez przekroj poprzeczny przewodnika,



- rysuje schemat obwodu do wyznaczenia oporu elektrycznego przewodnika (opornika),

- zapisuje prawo Ohma,

- stosuje prawo Ohma do obliczen,

- wyroznia formy energii, na jakie jest zamieniana energia elektryczna,

- wskazuje Zrodta energii elektrycznej 1 jej odbiorniki,

- stosuje I prawo Kirchhoffa jako przyktad zasady zachowania tadunku,

- rysuje schemat obwodu rozgatezionego,

- oblicza natg¢zenia pradow w obwodach rozgat¢zionych,

- opisuje funkcj¢ bezpiecznika rdznicowego,

- wskazuje niebezpieczenstwa zwigzane z uzywaniem pradu elektrycznego,

- oblicza maksymalng moc urzadzen w obwodach zabezpieczonych danym bezpiecznikiem.
Ocena: dobry

Uczen spetnia wymagania na oceny nizsze i dodatkowo:

- wyjasnia rol¢ ogniwa (baterii) w obwodzie elektrycznym,

- bada doswiadczalnie dodawanie napig¢ w uktadzie ogniw potaczonych szeregowo,

- wyjasnia, na czym polegajg ograniczenia w stosowalnosci prawa Ohma,

- opisuje roznice w zaleznos$ci oporu elektrycznego od temperatury dla metali i potprzewodnikow,
- wyprowadza wzor na energi¢ elektryczna,

- stosuje do obliczen przemiany energii w obwodach pradu statego,

- planuje 1 wykonuje doswiadczenie ilustrujace I prawo Kirchhoffa,

- rysuje schematy domowej sieci elektrycznej.

Ocena: bardzo dobry

Uczen spetnia wymagania na oceny niisze i dodatkowo:

- opisuje zwigzek dodawania napig¢ ogniw z zasada zachowania energii,

- wyjasnia zasade dziatania bezpiecznika roznicowopradowego,

- wskazuje skutki przerwania dostaw energii elektrycznej do urzadzen o kluczowym znaczeniu,
- stosuje poznang wiedze w sytuacjach nietypowych.

Ocena: celujacy

Uczen spetnia wymagania na oceny niisze i dodatkowo:

- wyjasnia, dlaczego mozna poming¢ napigcia na przewodach zasilajacych odbiorniki,

- rozwigzuje zadania rachunkowe i problemowe dla rozbudowanych obwodow elektrycznych,
- stosuje poznang wiedz¢ w sytuacjach nietypowych.

3. ELEKTROMAGNETYZM



Ocena: niedostateczny

Uczen:

- nie opanowal wymagan na oceng¢: dopuszczajacy.

Ocena: dopuszczajacy

Uczen:

- nazywa bieguny magnesow statych,

- opisuje oddzialywanie migdzy magnesami,

- postuguje si¢ pojeciem pola magnetycznego,

- rysuyje linie pola magnetycznego w poblizu magnesu stalego 1 zwojnicy z pradem,

- opisuje budowe 1 dziatanie elektromagnesu,

- opisuje wzajemne oddzialywanie magnesow i elektromagnesow,

- opisuje jakosciowo oddzialywanie pola magnetycznego na przewody z pradem,

- opisuje jakosciowo oddzialywanie pola magnetycznego na poruszajace si¢ czastki natadowane,

- charakteryzuje pole magnetyczne Ziemi,

- stwierdza, ze w wyniku ruchu przewodu w polu magnetycznym powstaje w nim prad elektryczny,

- stwierdza, ze prad indukcyjny powstaje rowniez w wyniku zmian pola magnetycznego elektromagnesu,

- stwierdza, ze do wytwarzania pradu elektrycznego w pradnicy wykorzystuje si¢ zjawisko indukcji elektromagnetycznej,
- opisuje prad przemienny jako prad zmieniajacy kierunek przeptywu,

- opisuje diode potprzewodnikows, jako przyktad elementu przewodzacego prad w jednym kierunku,

- opisuje transformator jako urzadzenie stuzace do zamiany wartosci napigcia elektrycznego.

Ocena: dostateczny

Uczen spetnia wymagania na ocene nizszq i dodatkowo:

- rysuje linie pola magnetycznego w poblizu dwdch oddzialywujacych ze sobg magnesow lub elektromagnesow,

- zna jednostke indukcji magnetycznej,

- opisuje jakosciowo zalezno$¢ indukcji magnetycznej w zaleznos$ci od odlegtosci od przewodu,

- opisuje zachowanie igly magnetycznej w otoczeniu prostoliniowego przewodu z przeptywajacym pradem elektrycznym,
- wie, ze kierunek sity dziatajacej na przewod z pradem w polu magnetycznym jest prostopadty do linii pola magnetycznego,
- wskazuje oddzialywanie magnetyczne jako podstawe dziatania silnikéw elektrycznych,

- wie, ze kierunek sity dzialajacej na czastke natadowang poruszajaca si¢ w polu magnetycznym jest prostopadty do linii pola ma gnetycznego,
- wskazuje przyktady zastosowania dziatania pola magnetycznego na poruszajace si¢ tadunki,

- omawia role pola magnetycznego Ziemi jako ostony przed wiatrem stonecznym,

- demonstruje powstawanie pradu indukcyjnego w przewodzie w wyniku jego ruchu w polu magnetycznym,

- demonstruje powstawanie pradu indukcyjnego w przewodzie w wyniku zmian pola magnetycznego wokot elektromagnesu,
- opisuje przemiany energii podczas dziatania pradnicy,

- opisuje cechy pradu przemiennego,



- odczytuje dane znamionowe urzadzen elektrycznych,

- projektuje i przedstawia do§wiadczenie, w ktorym demonstruje diode jako przyktad prostownika pradu przemiennego i zroédta swiatta,
- opisuje zasadg¢ dziatania transformatora,

- podaje przyktady zastosowania transformatorow.

Ocena: dobry

Uczen spetnia wymagania na oceny niisze i dodatkowo:

- opisuje wtasciwosci 1 zachowanie ferromagnetykow w polu magnetycznym,

- demonstruje linie pola magnetycznego wokot przewodow z pradem,

- przewiduje zachowanie si¢ igly magnetycznej w obecnos$ci przewodow z pradem,

- opisuyje zalezno$¢ indukcji magnetycznej w zaleznos$ci od odleglosci od przewodu,

- wyznacza kierunek sity dziatajacej na przewdd z pradem w polu magnetycznym (sity elektrodynamicznej),
- demonstruje dziatanie pola magnetycznego na przewdd z pradem,

- wyznacza kierunek sity dziatajacej na czastke poruszajaca si¢ w polu magnetycznym (sity Lorentza),

- opisuje ruch tadunku w polu magnetycznym,

- stosuje poznang wiedz¢ do rozwigzywania problemow,

- opisuje oddzialywanie magnetosfery z wiatrem stonecznym,

- wigze powstawanie pradu elektrycznego z dzialaniem sity Lorentza na poruszajacy si¢ tadunek elektryczny,
- opisuyje jakosciowo mechanizm powstawania fal elektromagnetycznych,

- odréznia chwilowg moc pradu przemiennego od $redniej,

- odroznia napigcie skuteczne od maksymalnego,

- uzasadnia cel stosowania transformatoréw w sieciach przesytowych,

- opisuje zasade dzialania transformatora przy uzyciu pojecia przektadni,

- opisuje przemiany energii w transformatorze.

Ocena: bardzo dobry

Uczen spetnia wymagania na oceny niisze i dodatkowo:

- dokonuje pomiaru indukcji magnetycznej za pomocg smartfona,

- stosuje do obliczen zalezno$¢ indukcji magnetycznej od natezenia pradu oraz odleglosci od przewodu,

- wyjasnia wptyw wiatru stonecznego na ksztalt magnetosfery,

- okresla kierunek pradu indukcyjnego,

- opisuje polaryzacje fali elektromagnetycznej,

- opisuje zalezno$¢ napigcia powstajacego na zaciskach pradnicy od czasu,

- wykorzystuje pojecie przektadni do rozwigzywania zadan,

- projektuje schematy obwodoéw stuzace do prostowania pradu przemiennego z wykorzystaniem uktadu diéd potprzewodnikowych,



- stosuje poznang wiedz¢ w sytuacjach nietypowych.
Ocena: celujacy

Uczen spetnia wymagania na oceny niisze i dodatkowo:
- projektuje ksztatt linii pola pulapki magnetyczne;,

- opisuje wykorzystanie pradnic do rekuperacji energii,

- stosuje poznang wiedz¢ w sytuacjach nietypowych.

4. FIZYKA ATOMOWA

Ocena: niedostateczny

Uczen:

- nie opanowal wymagan na oceng¢: dopuszczajacy.

Ocena: dopuszczajacy

Uczen:

- okresla, czym sa fale elektromagnetyczne

- wymienia zakresy widma fal elektromagnetycznych,

- odroznia termiczne i nietermiczne zrddta promieniowania,

- analizuje na wybranych przyktadach promieniowanie termiczne,

- postuguje si¢ pojeciem fotonu jako najmniejszej porcji energii fali elektromagnetyczne;j,
-zna czg$ci sktadowe atomow,

- postuguje si¢ pojeciem poziomu energetycznego w atomie,

- odroznia atomy od jonow,

-opisuje zjawisko fotoelektryczne jako wywotane tylko przez promieniowanie o czestotliwos$ci wiekszej od granicznej,
- wyrdznia zjawiska fotoelektryczne zewnetrzne 1 wewnetrzne,

- podaje przyktady zastosowania zjawiska fotoelektrycznego.

Ocena: dostateczny

Uczen spetnia wymagania na ocene nizszq i dodatkowo:

- opisuje dualizm korpuskularno-falowy $wiatta,

- opisuje zastosowania poszczegolnych zakresow fal elektromagnetycznych,

- zapisuje zalezno$¢ miedzy dlugoscia 1 czgstotliwoscig fali,

- jakos$ciowo opisuje zalezno$¢ promieniowania termicznego od temperatury zrodta,
- odréznia widmo absorpcyjne od emisyjnego,

- opisuje jakosciowo pochodzenie widm emisyjnych 1 absorpcyjnych gazow,

- wyjasnia pojecie fotonu oraz jego energii,

- oblicza energi¢ fotonu, jesli zna czgstotliwo$¢ promieniowania,



- rozrdznia stan podstawowy 1 stany wzbudzone elektronu w atomie,
- oblicza energi¢ wyemitowanego (pochtonietego) fotonu, jesli zna energie stanéw atomu,
- wyjasnia, na czym polega jonizacja atomow,
- opisuje jakosciowo zjawisko fotochemiczne, podaje przyktady tego zjawiska,
- definiuje czgstotliwo$¢ graniczng zjawiska fotoelektrycznego oraz fotochemicznego,
- podaje przyktady fotoelementdw.
Ocena: dobry
Uczen spetnia wymagania na oceny niisze i dodatkowo:
- wymienia podstawowe wtasciwos$ci poszczegdlnych zakreséw fal elektromagnetycznych,
- zapisuje zalezno$¢ dtugosci fali emitowanego promieniowania od temperatury,
- stosuje pojecie fotonu do opisu rozpraszania $wiatla,
- oblicza dtugo$¢ fali promieniowania emitowanego przez atom o danych poziomach energetycznych,
- opisuje przemiany energii w fotoogniwach.
Ocena: bardzo dobry
Uczen spetnia wymagania na oceny niisze i dodatkowo:
- oblicza energi¢ poziomdw energetycznych elektronu w atomie wodoru,
- oblicza energi¢ emitowanych lub pochtanianych fotonow podczas przejs¢ elektronu migdzy poziomami energetycznymi w atomie wodoru,
- analizuje zjawisko fotoelektryczne wewnetrzne,
- stosuje poznang wiedze w sytuacjach nietypowych.
Ocena: celujacy
Uczen spetnia wymagania na oceny niisze i dodatkowo:
- stosuje poznang wiedze w sytuacjach nietypowych.

5. FIZYKA JADROWA

Ocena: niedostateczny

Uczen:

- nie opanowal wymagan na ocen¢: dopuszczajacy.

Ocena: dopuszczajgcy

Uczen:

- wymienia sktadniki jadra atomowego,

- postuguje si¢ pojeciami: pierwiastek, jadro atomowe, izotop, proton, neutron, elektron,
- wymienia rodzaje promieniowania jagdrowego,



- okresla, czym jest promieniotwdrczose,

- okresla promieniowanie jadrowe jako jonizujace,

- stwierdza, ze liczba jader izotopu promieniotworczego w probce maleje z uptywem czasu,

- definiuje pojecie czasu potowicznego rozpadu,

- okresla, czym jest promieniowanie tla,

- ma $wiadomo$¢ wszechobecno$ci promieniowania jonizujacego,

- wymienia przyktady zastosowania zjawiska promieniotworczosci w medycynie,

- postuguje si¢ pojeciem energii wigzania,

- postuguje si¢ pojeciem deficytu masy,

- opisuyje reakcj¢ rozszczepienia jadra atomowego,

- stwierdza fakt, ze podczas rozszczepienia jadra atomowego wydziela si¢ energia,

- opisuje reaktor jadrowy jako miejsce, w ktérym zachodza kontrolowane reakcje rozszczepienia jader atomowych,
- opisuje zasade¢ dziatania elektrowni jadrowe;,

- wymienia korzysci pltynace z energetyki jadrowej,

- wie, ze podczas taczenia lekkich jader wydziela si¢ energia,

- wie, ze Stonce jest typowg gwiazda,

- wie, ze zrodtem energii Stonca sg reakcje termojadrowe w jego jadrze,

- okresla supernowa jako wybuch gwiazdy,

- okresla czarng dziure jako obiekt, z ktorego nie moze wydostac si¢ nawet Swiatto.

Ocena: dostateczny

Uczen spelnia wymagania na ocene nizszq i dodatkowo:

- opisuje sktad jadra atomowego na podstawie liczby masowej 1 liczby atomowe;j,

- opisuje wlasciwos$ci poszczegdlnych rodzajow promieniowania jadrowego,

- odczytuje czas polowicznego rozpadu na podstawie wykresu zaleznos$ci liczby jader izotopu promieniotworczego od czasu,
- wskazuje wpltyw promieniowania jonizujgcego na materi¢ oraz na organizmy,

- opisuje skutki pochtonigcia zbyt duzych dawek promieniowania jonizujacego,

- wymienia przyktady zastosowania zjawiska promieniotworczosci w technice,

- odczytuje energi¢ wigzania z wykresu zaleznoS$ci energii wigzania na nukleon od liczby masowe;,
- stwierdza fakt, ze jadro atomowe jest 1zejsze od sumy mas jego sktadnikow,

- wigze jakosciowo deficyt masy z energig wigzania jadra,

- odroznia izotopy rozszczepialne od promieniotworczych,

- zapisuje reakcje jadrowe z zastosowaniem zasady zachowania liczby nukleondéw i zasady zachowania tadunku,
- opisuje zasad¢ dziatania reaktora jadrowego,

- odrdznia role, jakie odgrywaja w reaktorze moderatory oraz prety kontrolne,

- wymienia niebezpieczenstwa zwigzane z energetyka jadrowa,



- podaje podobienstwa i roznice miedzy elektrowniami tradycyjnymi a jadrowymi,

- opisuje reakcje termojadrowa przemiany wodoru w hel zachodzaca w gwiazdach,

- omawia warunki zaj$cia reakcji syntezy termojadrowej,

- opisuje etapy ewolucji Stonca,

- opisuje procesy prowadzace do wybuchu supernowe;j.

Ocena: dobry

Uczen spetnia wymagania na oceny nizsze i dodatkowo:

- charakteryzuje sity jadrowe jako najsilniejsze oddziatywanie w przyrodzie,

- zapisuje reakcje poszczegolnych rodzajéw promieniowania jadrowego,

- stosuje zasad¢ zachowania tadunku 1 liczby nukleondéw do zapisu reakc;ji,

- sporzadza wykres zaleznosci liczby jader izotopu promieniotwdrczego od czasu na podstawie informacji o czasie potowicznego rozpadu,
- wigze aktywno$¢ probki preparatu promieniotworczego z czasem potowicznego rozpadu,

- opisuje wplyw promieniowania na organizmy z uwzglednieniem przenikalno$ci dennego promieniowania,

- postuguje si¢ pojeciem dawki rownowaznej,

- opisuje metode wyznaczania wieku znaleziska na podstawie zawartosci izotopu C-14,

- oblicza energi¢ wigzania dla dowolnego izotopu,

- analizuje reakcje jadrowe pod wzglgdem energetycznym,

- oblicza deficyt masy dla dowolnego izotopu,

- oblicza deficyt masy z energii wigzania jadra 1 odwrotnie,

- podaje warunki zaj$cia reakcji tancuchowej,

- szacuje energi¢ wydzielong podczas rozszczepienia na podstawie analizy wykresu zaleznoS$ci energii wigzania na nukleon od liczby masowej,
- opisuje proces przygotowania paliwa do reaktoréw jadrowych,

- opisuje sposob odbioru energii z reaktora,

- opisuje sposoby postepowania ze zuzytymi pretami paliwowymi,

- szacuje energi¢ wydzielong podczas syntezy jadrowej na podstawie analizy wykresu zalezno$ci energii wigzania na nukleon od liczby masowej,
- opisuje etapy ewolucji masywnych gwiazd,

- omawia proces prowadzacy do powstania gwiazd i planet,

- opisuje procesy prowadzace do powstania czarnej dziury,

- opisuje mechanizm wybuchu supernowe;.

Ocena: bardzo dobry

Uczen spetnia wymagania na oceny niisze i dodatkowo:

- okresla przenikliwo$¢ poszczegolnych rodzajéw promieniowania w powigzaniu ze zdolno$ciag do jonizacji materii,
- szacuje zawarto$¢ izotopu promieniotwdrczego w probce w oparciu o prawo rozpadu,

- poréwnuje energi¢ wigzania jadra z energig jonizacji atomow,

- wyjasnia zmniejszanie si¢ energii wigzania na nukleon wraz ze wzrostem liczby masowej dla cigezkich izotopow,



- wigze masg¢ ciata z jego energig spoczynkowa,

- wyjasnia, dlaczego w ztozach uranu nie zachodzi reakcja tancuchowa,
- wyjasnia zalezno$¢ czasu zycia gwiazdy od jej masy,

- stosuje poznang wiedze w sytuacjach nietypowych.

Ocena: celujacy

Uczen spetnia wymagania na oceny niisze i dodatkowo:

- szacuje gestos¢ materii jadrowe;j,

- opisuje metode wyznaczania wieku skat metodami izotopowymi,
- wyjas$nia znaczenie izotopu U-238 w paliwie do reaktorow,

- opisuje zastosowanie reaktoréw jadrowych jako zrodta napedu,

- opisuje sposob utrzymania plazmy w reaktorach termojadrowych,
- opisuje wplyw czarnych dziur na czasoprzestrzen,

- stosuje poznang wiedze w sytuacjach nietypowych.



